рафен: Ашылуы, Құрылысы, Номенклатурасы, Қасиеттері және Алу Әдістері
1. Кіріспе
Графен — көміртек атомдарының бір қабатты екі өлшемді құрылымы, яғни бір ғана атомдық қабаттан тұратын материал. Бұл материалдың ерекше қасиеттері, оның молекулалық құрылымының ерекше болуына байланысты, ғылым мен технологияның түрлі салаларында қолдану мүмкіндіктерін ашты. Графен қазіргі уақытта материалтану, электроника, энергетика, медицина және басқа да көптеген салаларда кеңінен зерттелуде.
2. Графеннің ашылуы
Графеннің ашылуы 2004 жылы екі британдық ғалым, Андре Гейм және Константин Новоселов, Манчестер университетінде зерттеу жүргізген кезде жүзеге асты. Олар қарапайым скоч таспаның көмегімен графиттен бір қабатты көміртек атомдарын бөліп алып, олардың ерекше қасиеттерін анықтады. Бұл жаңалық ғалымдарға 2010 жылы Нобель сыйлығын алды. Графеннің ашылуы жаңа материалдар мен технологиялар саласында революция жасады.
3. Графеннің құрылысы
Графеннің құрылымы көміртек атомдарының екі өлшемді алты бұрышты торда орналасуынан тұрады. Әрбір көміртек атомы төрт басқа көміртек атомымен коваленттік байланыс түзеді, нәтижесінде бұл құрылым өте тұрақты әрі мықты болады. Графендегі көміртек атомдары арасында байланыс ұзындығы 0.142 нм құрайды.
Графеннің негізгі құрылымдық ерекшеліктері:
· Алты бұрышты тор: Графеннің әрбір көміртек атомы үш басқа көміртек атомымен коваленттік байланыс арқылы қосылады, ал қалған байланыс электроны бос болып табылады, бұл электр өткізгіштікті қамтамасыз етеді.
· Бір қабатты құрылым: Графен бір ғана атомдық қабаттан тұрады, бұл материалдың ерекше механикалық және электрлік қасиеттеріне әсер етеді.
4. Графеннің номенклатурасы
Графеннің номенклатурасы оның құрылымдық ерекшеліктеріне байланысты бірнеше түрге бөлінеді:
· Бір қабатты графен: Бұл тек бір атомдық қабаттан тұратын таза графен құрылымы.
· Графен оксиді: Графеннің бетінде оттек атомдары қосылған модификацияланған графен. Ол суда жақсы ериді және әртүрлі химиялық реакцияларда қолданылады.
· Редукцияланған графен оксиді: Графен оксидінен химиялық немесе термиялық өңдеу арқылы алынған өнім. Бұл материал өзінің электр өткізгіштігі мен механикалық қасиеттерін жақсартатын қасиеттерге ие.
5. Графеннің қасиеттері
Графеннің ерекше физикалық, химиялық және механикалық қасиеттері оны көптеген қолданбаларда өте бағалы етеді. Олардың ішінде:
· Механикалық қасиеттері:
· Графен өте жоғары механикалық беріктігімен ерекшеленеді. Ол болаттың беріктігінен шамамен 200 есе күшті және өте жеңіл.
· Тек бір атомдық қабаттан тұратын графен өте жеңіл, бірақ өзінің беріктігі арқасында жартылай өткізгіш материалдардың арасындағы ең мықтысы болып табылады.
· Электрлік қасиеттері:
· Графен өте жоғары электр өткізгіштікке ие. Электрондар графенде өте жылдам қозғалады, бұл оның жоғары өткізгіштігін қамтамасыз етеді. Бұл қасиеті оны электронды құрылғылар мен суперконденсаторлар үшін өте тиімді материал етеді.
· Графеннің электр өткізгіштігі температураға тәуелді емес, яғни ол кең температура ауқымында тұрақты жұмыс істей алады.
· Термиялық қасиеттері:
· Графеннің термиялық өткізгіштігі өте жоғары, бұл оны микроэлектронды құрылғыларда жылу тасымалдағыш ретінде пайдалануға мүмкіндік береді.
· Графен жоғары температураларға төтеп бере алады, сондықтан оны жоғары температуралық жағдайларда пайдалануға болады.
· Оптикалық қасиеттері:
· Графен жеңіл заттарды, мысалы, жарықты өте жақсы сіңіреді. Бұл оның оптикалық сенсорлар мен лазерлерде қолданылуына мүмкіндік береді.
· Химиялық тұрақтылығы:
· Графен өте тұрақты материал болып табылады және химиялық тұрғыдан өте төзімді. Ол көптеген химиялық әсерлерге қарсы тұра алады, бірақ графеннің бетінде химиялық модификациялар жасауға болады.
6. Графенді алу әдістері
Графенді алу үшін бірнеше түрлі әдістер қолданылуда, олардың ішінде:
1. Механикалық эксфолиация (Scotch tape method):
· 2004 жылы Гейм мен Новоселов қолданған әдіс. Бұл әдісте графит бетіне скотч таспасын жабыстырып, оны бірнеше рет қабаттарға бөліп алу арқылы графеннің бір қабаттарын бөліп алуға болады. Бұл әдіс өте қарапайым және төмен бағалы болса да, өндіріс көлемі аз болады.
2. Химиялық бу фазасы (CVD):
· Бұл әдісте көміртек көздері (мысалы, метан) жоғары температурада түрлі катализаторлардың қатысуымен графеннің бір қабатын алу үшін қолданылады. Бұл әдіс өнеркәсіпте кеңінен қолданылады, себебі ол жоғары сапалы графенді алуға мүмкіндік береді.
3. Графен оксидін редукциялау:
· Графен оксиді химиялық реакциялар арқылы алынып, кейіннен редукцияланады, нәтижесінде жоғары өткізгіштігі бар графен алынады. Бұл әдіс зертханалық жағдайда жиі қолданылады.
4. Мұзды эксфолиация әдісі:
· Бұл әдіс графиттің көп қабатты құрылымдарынан графеннің бір қабаттарын сұйықтықтар мен температураның төмендеуін пайдалану арқылы бөліп алады. Бұл әдіс төмен температурада жүргізілетіндіктен, ерекше артықшылықтарға ие.
5. Плазмалық әдіс:
· Бұл әдіс графеннің құрылымын плазмалық өңдеу арқылы түзеді. Бұл әдіс жоғары температураны қажет етеді және бірқатар жаңа материалдардың пайда болуына мүмкіндік береді.
7. Қорытынды
Графен — бұл ғылым мен техникада үлкен маңызы бар материал, оның қасиеттері мен мүмкіндіктері кең көлемде қолдануға арналған жаңа технологияларды дамытуға ықпал етті. Графеннің ашылуы мен зерттелуі қазіргі таңда материалдар ғылымы мен нанотехнологияның маңызды жетістіктерінің бірі болып табылады. Оны алу әдістерінің әртүрлілігі мен тиімділігі графенді көптеген салаларда қолдануға мүмкіндік береді.
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